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MI600 系列型硅微式固定倾斜(倾角)仪说明书 

1 倾斜仪的特点与适用范围 

1.1产品特点产品特点产品特点产品特点 ·水平、垂直表面安装，钻孔分层安装，隧道收敛、桥拱变形监测，使用范围广；（MI600为固定倾斜仪.MI600A为固定倾角计.MI600B为水平倾角计） ·长期稳定，高防水性能； ·单轴、双轴测量，可任意选取。 ·采用硅微差分工作原理，灵敏度、精度高，不受温度影响。 
1.2适用范围适用范围适用范围适用范围 

MI600型硅微式固定倾斜仪用在常规便携式测斜仪难于现场测读的场合以及各种岩土体及钢结构的数据远传式变形监测，广泛适用于长期埋设在水工建筑物或其他混凝土建筑物（如港口岸边）、高层建筑、地下建筑物、隧道收敛、桥拱体收敛变形、岩土边坡内部或表面等，测量基础或结构物倾斜后垂直方向水平位移（变形）或水平方向沉降（隆起）变位等。本型号产品具有多种结构形式，更辅以不同的安装附件可充分满足各种不同的安装需要。 
2 倾斜仪的组成、工作原理和主要技术参数指标 

2.1仪器组成及工作原理仪器组成及工作原理仪器组成及工作原理仪器组成及工作原理 

 图 1  

MI600型固定倾斜仪型固定倾斜仪型固定倾斜仪型固定倾斜仪 
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MI600系列型倾角传感器有多种外形，但其电气性能和输入输出性能是完全相同的的。其基本构成为：硅微式倾角传感组件、微处理芯片及信号调理电路、485数据接口等、不锈钢封装及安装接口、数据输出导线等。硅微式倾角传感器采用芬兰进口产品，它具有高分辨率，低噪声，工作温度范围宽 ，长期稳定性好等特点。传感器采用差分信号输出，提高了产品的灵敏度，并显著减小共模噪声。电路中采用 16位精密的连续自校准的 A/D转换器，充分保证倾角传感器的精度。特别指出的是在 485输出接口加有浪涌吸收电路，防止雷电感应、静电脉冲，同时对接口的热拔插起到了很好的保护作用，传感器更加稳定、可靠。 每一个传感器都有自己的地址编号，它可以在系统外部巡址时响应系统发出的命令。地址的确定是根据用户的要求或系统的组成而定。地址的编码可以从 1号至 99号之间选择。同组中的传感器不能有相同的地址编码。 （A）单轴传感器的传送速率为 2400波特，三字节““““十六进制十六进制十六进制十六进制””””，呼叫指令如下：                 
 传感器返回数据是四字节十进制 BCD码，如 15号地址，数据是 28765，格式如下： 

             倾角的方向标记是在数据的最高位表示，0为正方向，8为负方向 
           （B）双轴传感器的传送速率为 2400波特，三字节““““十六进制十六进制十六进制十六进制””””，呼叫指令如下： 

   传感器返回数据是 7字节十进制 BCD码，如 15号地址，X轴数据是 28765，Y轴数据是-5格式如下： 
 

 

 

 

 最高位为地址位，剩余 6位为数据位。其中数据位的前三位为 X轴数据，后三位为 Y轴数据，符号位 （方向标记）定义同单轴传感器。 传感器的电缆引出线内有四根线，红色为电源正极，黑色为负极，白色为数据 A，绿色为数据 B。 
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2.3主要技术参数指标： 

    型号规格 

     参数 MI600 轴向数 单轴 双轴 测量范围（°） ±15 ±30 ±15 ±30 分辨力（"） 4 4 8 8 综合误差（%F·S） ≤0.1 零点稳定性≤（°/年） 0.005  0.01  0.005  0.01  耐水压（MPa） 1 

 3 一般计算公式(双轴仪器 X，Y轴数据分别计算) 

∆θ= K1 *Fi + K2 *Fi ^2+K3 *Fi ^3- (K1 *F0 + K2 *F0 ^2+K3 *F0 ^3) 

             式中：∆θ ——  被测结构物的倾角变化量（°）； 
                    K ——  倾斜仪的三次方拟合参数（°/ F）；（K1 为一次方项，K2 为二次方项，

K3 为三次方项） 
        Fi——   倾斜仪实时测量读数（F）； 
        F0—— 倾斜仪安装完成后的基准读数（F）； 
 水平位移的计算 

                 δ=∑∆i 

               ∆i=Lsin∆θi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   图 2 
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4 埋设安装要点 

4.1钻孔及测斜管内安装方式 
a) MI600型固定倾斜仪安装前应测定钻成孔或测斜管的垂直度不得超出传感器满量程的 30％。对测斜管导向槽应做好永久标记用以确定倾斜变形的正方向。本公司备有各种材质测斜管供选择。。 
b) 依照安装次序，将连传感器按同一方向和接杆（管）连接起来，调整校直后固定可靠。测试各传感器的正反向是否与厂商标注的方向一致，同时注意观察读数的稳定性。 
c) 把连接好的传感器放入测斜管，并使其正方向对准测斜管的正方向导向槽。下放时使用接在系统底部的钢缆绳，安装过程中钢缆绳须固定在防绞棒上以免与电缆绞缠。 
d) 当将第二组轮放入测斜管时，由于杆系中备有万向节，故应注意校直后再接续导入。 参见图 3。 

 图 3 

 

 

4.2 壁面悬挂安装方式壁面悬挂安装方式壁面悬挂安装方式壁面悬挂安装方式(MI600A型倾角计型倾角计型倾角计型倾角计) 壁面悬挂安装方式操作较为简单，只需按图 5所示，将MI600原型传感器用膨胀螺钉通过厂商提供的高精度铝合金安装架固定于设计安装位置，并按该支传感器原始资料的“0”点读数 F 值调整初始位置并锁定即可进行观测。 
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 图 4                                             图 5 

           MI600A型倾角计型倾角计型倾角计型倾角计                                   MI600A型倾角计型倾角计型倾角计型倾角计 
 

4.3 水平倾角计的安装水平倾角计的安装水平倾角计的安装水平倾角计的安装(MI600E型水平倾角计型水平倾角计型水平倾角计型水平倾角计) 水平倾角计的工作原理与垂直向固定倾斜仪基本一致，不同之处在于前者监测的是结构物水平面的倾角变化，后者监测的是结构物铅垂方向的倾角变化。水平倾角计的典型安装如图 7所示： 

 图 6 

MI600E水平倾角计水平倾角计水平倾角计水平倾角计  
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 图 7 

MI600E型水平倾角计型水平倾角计型水平倾角计型水平倾角计 安装时注意倾角变化的与待测方向一致即可。 
 

4.4 水平倾角计的安装水平倾角计的安装水平倾角计的安装水平倾角计的安装(MI600B型水平型水平型水平型水平尺尺尺尺) 水平尺的工作原理和安装方式，与MI600B水平倾角计相同。 
    

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             图 8  MI600B水平水平水平水平尺尺尺尺                                                                                                                
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5 验收与保管 

5.1 用户开箱验收仪器，应先检查仪器数量与装箱清单是否相符，如有不符合者，应与我厂联系； 
5.2 对于箱内仪器，用 GT601型倾斜读数仪对全部传感器诸支测试，观察其数据是否正常和稳定（传感器须静置 2分钟以上，若有异常，应与本公司联系。   
5.3 开箱后的仪器应放在湿度小于 80%的房间内保存，室内不含有腐蚀性气体，存放环境须干燥，通风， 搬运时小心轻放。 

6 注意事项 

6.1本仪器应在额定测量范围内工作； 
6.2仪器引出电缆可达 1000米（另购）。用户订货时未加以说明，均按 1.5米长度接线出厂； 
6.3根据现场需要接长电缆时，应注意接头处的防水密封可靠； 
6.4仪器未使用放置 12个月以上时，使用前应重新进行标定。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

地址：南京市下关区黄家圩路 41-1号 B2—209              网址：www.njgeot.cn 

电话：025-83421939                                     传真：025-83471496 

 


